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Bun venit la
Concursul National de Comunicari Stiintifice pentru
Elevii si Profesorii de Chimie,

CNEPChim 2025

Avem deosebita plicere de a va invita sa participati la Concursul National de Comunicari
Stiintifice pentru Elevii si Profesorii de Chimie, CNEPChim 2025 (pozitia 44 in lista MEN,
Concursuri scolare organizate in colaborare cu terti) care va avea loc sub deviza MACRO -
Junior, In perioada 21-22 noiembrie 2025. Concursul se desfasoara pe doud sectiuni care se

constituie in functie de autorii lucrarii Inscrise: sectiunea profesori si sectiunea elevi.

Cele mai bune urari pentru un concurs plin de satisfactii profesionale !

MACRO-Junior
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PP1: VIATA ELEMENTELOR - ELEMENTELE VIETII

Andrei Carloanta*
Scoala Gimnaziald Bogdan Voda, strada Calea Bucovinei 26, Campulung Moldovenesc
*[ca.ciaciru@yahoo.com

Carbonul este elementul de baza al vietii, 1l gasim in proteine, lipide, carbohidrati si in ADN,
dar si in atmosfera sub forma de dioxid de carbon. In aerul atmosferic se gaseste in proportie
de 0,03%. Ciclul carbonului se regaseste in procesul de fotosinteza. Circuld permanent intre
atmosfera, organisme si sol [1].

Rolul fotosintezei este esential: ea sta la baza vietii pe Pamant. Plantele produc hrana pentru ele
insele si pentru celelalte vietuitoare. Fotosinteza leagd lumea vegetala, animald si umana intr-
un ciclu al energiei si vietii. Prin fotosinteza plantele, algele si unele bacterii folosesc lumina
soarelui pentru a transforma dioxidul de carbon si apa 1n zaharuri si oxigen [2,3].

Carbonul exista in naturd sub forma de grafit, bun conductor de electricitate folosit la electrozi
si in baterii, diamant - cea mai dura substanta naturala si grafen considerat materialul viitorului
in electronica si nanotehnologie [4].

Bibliografie:

[1] V. Stoica, C. Dobrescu, F. Macesanu, 1. Bararu, Manual Fizica clasa a VII-a, Ed. Art Klett, Bucuresti, 2019.
[2] M. Andruh, D. Bogdan, I. Costeniuc, M. Morcovescu, Manual de Chimie - clasa a VII-a, Ed. Intuitext,
Bucuresti, 2019, pag 31-39.

[3] N. Ghenescu, Manual Ecologie pentru clasa a [X-a, Ed. LVS Crepuscul, Ploiesti, 2004.

[4] S. Ene, Gh. Sandu, Gh. Gamaneci, Manual de Biologie clasa a X-a, Ed. LVS Crepuscul, Ploiesti, 2005, pag
15-50.
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P2: MATERIALE METALICE SI ALIAJE FOLOSITE IN
INDUSTRIA ALIMENTARA

Nicoleta Groza*
Colegiul Tehnic “loan Ciordas”, strada loan Ciordas, nr. 5, Beius
*nikogroza@yahoo.com

Prin aceasta lucrare doresc sd evidentiez partea de materiale (aliaje) care intrd in dotarea
laboratorului de industrie alimentara din cadrul scolii mele. Scoala unde profesez este un
colegiu tehnic, cuprinzind clase de liceu, dar si de profesionalad. in cadrul claselor de
profesionald exista ca si profil, printre altele si profilul de industrie alimentara.
Avand o colaborare foarte buna cu colegii care predau la aceste clase si ajungand destul de des
in laboratorul de industrie alimentara, mi-a venit ideea de a descrie in linii mari din punct de
vedere chimic, aparatele si componenta acestora, dar si ustensilele pe care elevii le utilizeaza
in cadrul orelor de instruire practica si nu numai.
Elevii putdnd sd-si puna Intrebarea, spre exemplu: ,, de ce bolul in care folosesc mixerul nu
rugineste, chiar daca in el ajung si substante acide?,, iar prin aceasta lucrare doresc sa raspund
la cateva astfel de intrebari.
In industria alimentard, materialele metalice sunt folosite pentru construirea de utilaje si
instalatii tehnologice, cu ajutorul carora se realizeaza procesele necesare obtinerii produselor
alimentare, cat si pentru confectionarea ambalajelor [1]. Materialele metalice se impart in doua
grupe:
a) Materiale metalice feroase — fierul si aliajele lui: fonta si otelul
b) Materiale metalice neferoase ( cuprul, aluminiul, staniul si aliajele lor).

Fontele si otelurile sunt aliaje ale fierului cu carbonul. Fontele au un continut de

carbon intre 1 la sutd si 6,6 la suta, iar otelurile pana la 2 la suta.

Fontele se obtin din minereuri de fier ( hematita si limonita, magnetita si siderita )

cu un continut de fier destul de mare.
De asemenea, am mai dat exemple si de aparate, precum si destinatia lor, care se utilizeaza cu
precddere in toate laboratoarele de industrie alimentara.
Sper ca prin aceastd lucrare sa vin cu raspunsuri, pe intelesul elevilor in principal, la curiozitatile
pe care le au, acestea putand fi discutate apoi si la orele de chimie.

Bibliografie:

[1] I. Barariu, A. Hobincu, C. Fintina, 1. Vlad, Materii prime si materiale folosite in industria alimentara, Ed.
Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1994, pag 50- 52.
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PP3: TRANSFORMAREA CHIMICA A DESEURILOR LIPIDICE iN
PRODUSE UTILE: STUDIU EXPERIMENTAL ASUPRA SINTEZEI
SAPUNULUI DIN ULEI UZAT ALIMENTAR

Simona Niste*
Colegiul Tehnic “Ana Aslan”, strada Decebal, nr 41, Cluj-Napoca
*simona.niste(@gmail.com

Lucrarea de fatd prezintd un studiu interdisciplinar ce exploreaza posibilitatea transformarii
uleiului uzat alimentar (rezultat din activitati casnice sau Horeca), deseu dificil de gestionat si
poluant, 1L de ulei uzat alimentar polueaza 1 milion de litri de apa — intr-un produs util si
biodegradabil: sdpun solid.

Cercetarea mea a inceput in laboratorul scolar, avand ca scop familiarizarea elevilor cu reactia
de saponificare si Intelegerea aplicata a conceptelor de chimie organica, esteri si hidroliza
bazicd. Procesul s-a transformat intr-o muncd de cercetare, fiind extins si aprofundat in
colaborare cu specialistii de la Institutul de Cercetari si Instrumentatie Analitica din Cluj
Napoca, unde s-au efectuat analize fizico-chimice de precizie precum: valoare acida, indice de
saponificare, continut de apa, pH-ul si randament de reactie. Analizele instrumentale au
confirmat transformarea trigliceridelor in saruri de acizi grasi (sapun) si glicerol, reactie
reprezentativa pentru conversia chimica a deseurilor lipidice.

Pentru a evidentia multiplicarea, aplicabilitatea sociala si educationald a cercetarii, rezultatele
au fost transferate in activititi demonstrative si ateliere experimentale derulate in cadrul Hub-
ului Educational Verde Creativ, unde tineri pasionati de stiinta sunt implicati in producerea
sapunurilor ecologice din ulei uzat colectat local, parteneri fiind doua resturante din Cluj. Prin
acest demers, cercetarea a fost multiplicatd in societate, oferind un model de economie circulara
la scara educationala si comunitara, fiind premiatd cu locul I in concursul national de proiecte
de mediu, Ecotic, pentru cel mai bun proiect al Institutiilor publice din Roménia in anul 2024.

Rezultatele obtinute confirma fezabilitatea chimicd si eficienta procesului de saponificare a
uleiului uzat alimentar, prin obtinerea unui produs final stabil, cu pH usor alcalin (9-10),
continut de materie grasa de peste 75% si proprietati de spumare comparabile cu sapunurile
comerciale.

Proiectul demonstreaza potentialul reciclarii chimice aplicate si al educatiei stiintifice active ca
instrument pentru protectia mediului si dezvoltare durabila.
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PP4: METODE MODERNE UTILIZATE iN LECTIILE DE STIINTE

Delia Grebinisan'*, Marian Grebinisan?

! Scoala Gimnaziala ”Garabet Ibraileanu”, strada Petru Rares, Targu Frumos
2Clubul Copiilor, strada Voluntari, nr. 14, Targu Frumos
*deliagrebinisan@yahoo.com

Un scenariu didactic eficient in Invitarea stiintelor, agreeat de elevi este colaborarea
interdisciplinard STEAM. Strategiile selectate aici duc in viziunea lui D.J. Shernoff (2024), la
o invdtare autenticd, ancorata in contexte reale de viatd, prin combinarea cunostintelor teoretice
cu aplicatiile practice [1].

In ultima vreme se analizeaza si utilizeaza o serie de metode care sa ajute elevii sa devind mai
implicati, si s isi dezvolte o serie de abilitati de autonomie in invatare, sa gandeasca critic si
sa lucreze in echipd. De exemplu, prin IBSE elevii descopera singuri fenomenele si formuleaza
ipoteze [2]. In abordarea ”flipped classroom” teoria este studiata acasa, iar timpul de la clasa
este folosit pentru aplicatii si discutii. Awidi si Paynter (2019) aratd o serie de avantaje ale
acestei metode [3]. Laboratoarele virtuale si aplicatiile digitale 1i ajutd pe elevi sa observe
fenomene complexe fara riscuri, iar elementele de joc cresc motivatia si placerea de a Tnvata.
Studiile recente aratd cd platformele digitale pot creste implicarea si intelegerea conceptelor,
oferind feedback imediat si oportunitéti de repetare a experimentelor fard costuri suplimentare
sau riscuri de siguranta [4]. Totusi, metode clasice, ca de exemplu predarea frontald, raman
utile pentru structurd si claritate. Combinate cu cele moderne, fac procesul de invatare complet
si eficient.

In aceastd lucrare este prezentat exemplu aplicativ care integreazi aceste metode. In proiectul
»Chimia vietii — reactiile celulei si mediul” elevii imbind cunostintele de chimie, biologie,
matematica, TIC prin experimente, investigatii si activitdti in echipa, Intr-o abordare STEAM.
Ei exploreaza transformarile chimice esentiale (reactii, transformari fizice, eliberare de energie)
implicate in procese biologice ale celulei (respiratie, fotosinteza, nutritie)

Rezulta ca adaptarea metodelor de predare la nevoile actuale ale elevilor face ca procesul de
invitare sa fie mai atractiv, mai interactiv si mai aproape de realitate. In concluzie, metodele
noi nu implicd pierderea traditiei, ci adaptarea ei la o forma mai potrivita prezentului.

Bibliografie
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PPS: EVOLUTIA PACIENTILOR CU MUTATIA MTHFR LA 3 ANI DE
LA INFECTARE CU COVID-19 SI INTERACTIUNI CU ARN
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Ideea acestui studiu a pornit din dorinta de a urmari evolutia pacientilor cu aceastd mutatie si
un numai. Scopul lucrarii este de a evidentia efectele pe termen lung ale infectiei si de a aduce
o modalitate noud de a determina populatia sa constientizeze gravitatea bolii, chiar si dupa
aparitia diverselor vaccinuri dar si de a studia posibile interactiuni medicamentoase [1,2].
Obiectivele lucrarii au fost: studiul interactiunile dintre dexametazona si unele medicamente si
vitamine utilizate 1n tratamentul infectiei cu coronavirus (COVID-19); studiul evolutiei post
covid a unor pacienti ce au dezvoltat forme medii spre grave ale bolii [3,4].

S-a studiat evolutia pacientilor cu sau fara mutatia MTHFR, la 1-3 ani de la infectare. Pacientii
care prezintd mutatia MTHFR au avut o evolutie, in general, cu urmari post-covid, de la diabet
de tip II sau prediabet pana la tahicardie post-covid urmata de fibrilatie Indiferent de varsta
pacientii au avut acelasi nivel de SARS-COV-2-anticorpi neutralizanti anti-proteina spike (S)
la 1 an, exceptie facand pacientul 2 care este sub tratament cu corticosteroizi si care a dezvoltat
o a doua infectie cu SARS-COV-2, Delta. Probabil, imunosupresia a inhibat producerea de
anticorpi. Vaccinul a marit nivelul anticorpilor cu 9.89% [5].

Pentru a explica structurile moleculare ale unor compusi cu actiune biologicd de tipul
dexametazonei precum si o serie de proprietati specifice ale acestora, s-a apelat la modelele
moleculare, realizate prin aplicarea unor software specializate Avogadro 1.2, HyperChem 8.0.
Am studiat interactiunile dexametazonei cu cisteina sau homocisteina cu sau fara zinc pentru
ca ne-a interesat modul de reactie mai grav al pacientilor cu nivel de homocisteind mai mare
decat normal. S-a constatat ca in diferite asocieri moleculare optimizate standard, proprietatile
lungimilor legaturilor si a unghiurilor se schimba, ceea ce duce probabil si la o modificare a
proprietatilor biologice ale compusilor studiati.

Cuvinte cheie: Dexametazona, Glucocorticoizi, ARN, MTHFR, COVID-19.
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PP6: APA- ELEMENT ESENTIALAL VIETII
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Fiecare om, indiferent de varsta, este cu sigurantd familiarizat cu expresia ,,apa este
viata”. Practic, apa, care se gaseste sub numeroase forme in natura, std la baza piramidei vietii
pe Pamant si reprezinta unul dintre elementele de care depinde intreg ecosistemul. De la cele
mai mici plante, la cele mai mici animale si pana la om si intreaga infrastructurd existentd in
jurul sau, apa este cu sigurantd absolut indispensabila vietii.

Apa este vitald pentru viata pe Pdmant si pentru functionarea organismului uman, fiind
esentiala pentru transportul nutrientilor, eliminarea toxinelor, reglarea temperaturii corporale si
pentru sanatatea organelor, a cdror compozitie este in mare parte (aproximativ 60-70%) formata
din apa. Consumul adecvat de apa este necesar pentru mentinerea sanatatii, iar pierderile de apa
pot avea consecinte grave, de la sete pana la complicatii severe si chiar moarte. De asemenea,
apa are utilizari esentiale in agriculturd si industrie [1]. Importanta apei pentru toate
vietuitoarele de pe planeta, dar si pentru tot ceea ce Tnseamna natura care ne inconjoara este,
deci, de necontestat. Stiai cd 80% din suprafata Pamantului este acoperitd de apa? Apa,
elementul fard de care viata pe aceasta planetd nu ar mai fi posibila, este singura substanta pe
care o putem regasi pe Pamant in toate cele trei forme posibile: lichida, solida si gazoasa.
Aspectele pe care trebuie sa le luam in considerare dacd vrem sa ne asiguram de faptul ca
organismul nostru se va bucura la maximum de beneficiile unui consum optim de apa:
Filtrarea apei- este un proces prin care apa este purificata fizic si chimic, devenind astfel sigura
pentru consumul uman. Contaminantii care pot reprezenta un pericol pentru sanatate, precum
nitratii, sodiumul sau bacteriile sunt eliminati si ne putem bucura in sigurantd de sarurile
minerale atat de esentiale pentru sandtate [2].

Dedurizarea - Pe langa faptul cd apa dura este o reald amenintare pentru electrocasnice,
facilitand depunerile de calcar, consumul constant al acesteia nu este recomandat pe termen
lung, pentru ca poate genera disconfort sau diverse probleme digestive mai mult sau mai putin
grave. Ca urmare a continutului mare de minerale precum magneziul sau calciul, consumul de
apa dura poate sa faciliteze, In timp, aparitia unor afectiuni precum diabetul sau disfunctia
renala.

In concluzie, pentru a-ti conserva sanitatea cat mai mult timp posibil, acordi o atentie
sporita cantitdtii de apd pe care o consumi zilnic, dar si calitdtii acesteia. De asemenea, nu uita
faptul ca apa inseamna viata si ca si tu, ca parte a ecosistemului care depinde in atat de mare
masurd de ea, esti responsabil sd faci tot ceea ce iti std in putintd pentru a proteja resursele
naturale de apa ale planetei.

Bibliografie:
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Nathanael Murat*
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*murat_nathanael@yahoo.com

Grupul Vitaminelor D, cunoscute si sub denumirea de calciferoli, cuprinde compusi cu
proprietati antirahitice, ale caror provitamine sunt sterolii, acestia fiind, in unele cazuri, izomeri
ai vitaminelor propriu-zise. Conversia sterolilor in formele active de vitamina se realizeaza prin
expunerea la radiatii ultraviolete, proces in urma caruia 7-dehidrocolesterolul se transforma in
vitamina D3 (colecalciferol). Vitamina D3 se prezintd sub forma de cristale albe, fard gust,
solubile in eter, cloroform, alcool si acetona, fiind optic activa si avand punctul de topire cuprins
intre 84-88 °C. Aceasta este mai putin toxica decat vitamina D, (ergocalciferol) si este mai
eficient absorbita de catre organismul uman [1].

Datoritd particularitatilor structurale, vitamina D3 poate genera coloratii caracteristice atunci
cand este supusa unor metode calitative specifice, printre care: Reactia Carr—Price, care
produce o coloratie galben-portocalie, fiind specifica compusilor cu duble legaturi conjugate
[2]; Reactia Liebermann—-Burchard, ce genereaza initial o coloratie rosie, care vireaza apoi
spre albastru-violet si ulterior spre verde, indicand prezenta nucleului sterolic [3]; si Reactia
cu anilind si acid clorhidric, care determind formarea unei coloratii rosii, semnalizind
existenta lantului izoprenoid nesaturat [2].

Aceste reactil permit identificarea vitaminei D3 in conditiile laboratoarelor scolare, oferind
elevilor oportunitatea de a observa coloratiile caracteristice in practici. In colaborare cu
laboratoarele mai performante, pot fi utilizate si metode instrumentale avansate, precum
spectroscopie de masi, UV-Vis, FTIR, 'H-RMN sau '*C-RMN, pentru elevii pasionati de
chimie si dornici sa aprofundeze analiza, atingidnd astfel performantele experimentale mai

complexe.
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Mierea este unul dintre cele mai vechi alimente cunoscute si consumate de om, avand o istorie
care se intinde pe parcursul a mii de ani. Primele reprezentari ale colectarii mierii apar 1n picturi
rupestre din Spania, datand de peste 8.000 de ani, unde oamenii erau infatisati urcand pe stanci
pentru a lua fagurii din stupii albinelor silbatice. [1] in Egiptul Antic, mierea era considerati
,hrana zeilor” si era folosita ca aliment, ofranda religioasa si ingredient in tratamente medicale
sau ritualuri funerare, iar In Grecia si Roma anticd era apreciata pentru valoarea sa nutritiva si
terapeutica [1,2]. De-a lungul timpului, mierea si-a pastrat statutul de aliment valoros si
simbolic, fiind asociati cu sinitatea, longevitatea si bunistarea. In prezent, pe langa rolul sau
in alimentatia zilnicd, mierea este utilizatd in medicina naturistd, industria farmaceutica si
cosmeticd, avand proprietati antibacteriene, antiinflamatorii si antioxidante [3]. Datorita acestor
calitati, mierea este consideratd un ,,aliment functional” cu beneficii confirmate stiintific [4].
Totusi, odata cu cresterea cererii si cu pretul relativ ridicat, mierea a devenit si una dintre cele
mai falsificate produse alimentare la nivel mondial. Modificarea mierii poate include diluarea
cu siropuri de glucoza sau fructoza, adaos de amidon, utilizarea de agenti minerali (precum
creta) sau tratamente termice excesive care modificd structura zaharurilor si mascheaza
defectele naturale [4,5]. Aceste practici reduc calitatea mierii s1 11 afecteazd proprietatile
terapeutice, reprezentand un risc pentru sdnatatea consumatorilor [3]. Pentru a combate aceste
probleme, identificarea autenticitdtii mierii a devenit o prioritate pentru consumatori, autoritéti
si producitori. In laboratoare, autenticitatea se verifici prin metode moderne precum
cromatografia lichida de inalta performantd sau spectroscopia in infrarosu, care permit
detectarea originii zaharurilor si identificarea compozitiei [5].

Aceasta lucrare isi propune sd prezinte si sd aplice o serie de teste chimice si experimentale,
accesibile si eficiente, pentru a evidentia posibile adaosuri de amidon, siropuri de zahdr sau alte
substante nepermise, cu scopul de a sprijini consumatorii si micii producatori in evaluarea
calitatii acestui aliment valoros.
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Parfumul este unul dintre cele mai vechi si apreciate produse cosmetice, utilizat de-a lungul
istoriei pentru a oferi un miros placut si pentru a exprima personalitatea fiecdrei persoane.
Originea parfumurilor dateaza din antichitate, cand egiptenii, romanii si grecii foloseau extracte
din flori, rasini si plante aromatice pentru a-si parfuma corpul, hainele si locuintele [1]. In
prezent, parfumurile sunt produse prin combinarea uleiurilor esentiale cu solventi precum
alcoolul etilic, care permite dispersia uniforma a compusilor aromatici [2].
Parfumul nu este doar un accesoriu estetic, ci si un mijloc subtil de comunicare si expresie
personala. Arome diferite pot influenta dispozitia, pot trezi amintiri sau pot crea o anumita stare
de spirit, motiv pentru care parfumeria este considerata o adevarata arta, aflata la granita dintre
chimie si psihologie. In plus, interesul tot mai mare pentru parfumurile naturale reflecti
preocuparea actuald pentru un stil de viatad sandtos si sustenabil, precum si dorinta de a evita
substantele sintetice si potential alergenice. Astfel, realizarea parfumurilor artizanale ofera atat
o experientd educativa, cat si una creativa, punand in evidenta legatura dintre stiinta si viata de
zi cu zi [2].
Crearea unui parfum presupune echilibrarea armonioasa a diferitelor note olfactive, care
determind persistenta si complexitatea mirosului [2]. Acestea sunt Tmpartite 1n trei categorii
principale:
e Note de varf— sunt primele percepute si au o volatilitate ridicatd. De obicei, sunt usoare
si proaspete, incluzand esente de citrice (lamaie, portocald), menta sau lavanda [1].
e Note de mijloc — formeaza ,,inima” parfumului si apar dupd evaporarea notelor de varf.
Acestea sunt mai calde si mai persistente, fiind reprezentate de flori (trandafir, iasomie)
sau condimente (scortisoard, cuisoare) [1].
e Note de bazd — sunt cele mai persistente si oferd stabilitate parfumului. Acestea includ
esente de vanilie, lemn de santal, patchouli si mosc [1].
Industria parfumurilor foloseste atat compusi naturali, cét si sintetici pentru a obtine arome
complexe si durabile. Cu toate acestea, parfumurile naturale, realizate exclusiv din uleiuri
esentiale si alcool, sunt preferate de persoanele care doresc o alternativd mai sandtoasa, fara
ingrediente sintetice sau alergeni [1,2].
Aceasta lucrare isi propune sa descrie procesul de realizare a unui parfum prin combinarea
alcoolului etilic cu uleiuri esentiale, pentru a obtine o compozitie echilibratd si placuta.

Bibliografie:
[1] M. Tadiello, P. Garzena, Arome, parfumuri si balsamuri, Ed. MAST, Bucuresti, 2018, pag 9.
[2] F. Millet, Marele ghid de Uleiuri Esentiale, Ed. Curtea Veche, Bucuresti, 2021, pag 230.
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Alimentatia reprezinta procesul prin care o persoana consuma alimente, din care organismul
absoarbe nutrientii de care are nevoie pentru o bund functionare. Alimentatia echilibrata,
identificata in randul adolescentilor contribuie la cresterea si dezvoltarea normala a
organismului, si 1i ajuta sa-si imbunatateasca performantele la invatatura, dar si performantele
sportive [1].

Sarea ingerata 1n cantitdti mari devine un pericol pentru organism, in primul rand pentru
presiunea sangvind, fiind consideratd o cauza importanta a hipertensiunii arteriale, a bolilor
cardiovasculare, cum ar fi insuficienta cardiaca si accidentul vascular cerebral.

Medicii au corelat excesul de sare cu un nivel marit al colesterolului, edem si afectiuni ale
rinichilor, 1n special insuficienta renala, deoarece rinichii sunt responsabili de reglarea nivelului
de sodiu din organism, la nivelul sistemului renal [2].

Consumul in exces de sare, mareste eliminarea calciului prin urind ceea ce, in timp, conduce la
carente si la fragilizarea oaselor, ceea ce se va traduce, odatd cu inaintarea in varsta, prin
dezvoltarea osteoporozei [2,3].

Cercetarea experimentald din Colegiul National “Garabet Ibraileanu” lasi s-a realizat in
perioada octombrie - decembrie 2024, pe un lot de 5 probe de mezeluri.

Obiectivul cercetdrii noastre a fost: analiza chimica a probelor din mezelurile cele mai intalnite
in pachetul colegilor nostri, in vederea determindrii continutului de sare (g/100);

Prin experimentul stiintific realizat, am reusit sd aratam colegilor nostri, diferentele care apar
intre cantitatea de sare declarata de producatori si cea determinata experimental de noi, precum
si de a trage semnale de alarma privind afectarea calitatii vietii, prin consecinta, ca urmare a
consumului excesiv de sare.

Bibliografie:
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PE4: BURETE ECOLOGIC DIN CELULOZA
SI BICARBONAT DE SODIU

Rares-Cristian Macovei, Oana Roxana Munteanu®

Scoala Gimnaziala “George Tutoveanu”, strada Carpati, nr.5, Barlad
*munteanuoanaroxanal 981@gmail.com

In viata de zi cu zi folosim bureti sintetici, fabricati din materiale plastice (poliuretanul). Acestia
nu se descompun usor in naturd si contribuie la poluarea mediului. Oamenii de stiintd si
producatorii cautd alternative ecologice si biodegradabile, cum ar fi buretii din celuloza
combinati cu bicarbonat de sodiu.

Celuloza reprezintd polizaharida ce formeaza peretii celulelor vegetale, “aldturi de
hemiceluloze, pentozani, materii pectice, rasini, imprimand plantei rezistentd mecanica si
elasticitate [1]. Formarea celulozei in plante este un proces biochimic de fotosinteza din bioxid
de carbon si apa, cu formula (CsH10Os)n. Cantitatea cea mai mare de celuloza este continuta de
fibrele de bumbac (85-95%), avand un grad 1nalt de puritate de 99,85%.

Bicarbonatul de sodiu, cunoscut si sub numele de carbonat acid de sodiu, este un compus care
a fost folosit de secole in diverse aplicatii. Formula sa chimica NaHCO3 dezvaluie compozitia
sa: “un atom de sodiu (Na), un atom de hidrogen (H), un atom de carbon (C) si trei atomi de
oxigen (03)”[2]. Proprietatile sale versatile il fac o alegere excelenta pentru diverse sarcini de
curdtare si neutralizare a mirosurilor neplacute. Bicarbonatul de sodiu are proprietati abrazive
usoare fiind eficient in indepartarea petelor dure de pe diferite suprafete [3].

Folosirea buretelui ecologic din celuloza si bicarbonat de sodiu are urmatoarele avantaje:
protejeaza mediul - prin reducerea plasticului, reutilizabil, versatil, neutralizeazd mirosurile si
are efect antibacterian natural.

Buretele ecologic din celuloza si bicarbonat de sodiu este o inventie simpla, dar cu efecte mari
asupra mediului. Este un exemplu clar despre cum chimia ne ajuta in viata de zi cu zi, oferind
solutii verzi si eficiente.

Bibliografie:

[1] E. Beral, M. Zapan, Chimie organica, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1971.

[2] https://beroilenergy.com/ro/the-science-of-sodium-bicarbonate-understanding-its-
properties/

[3] www.iupac.org/
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PES: MACRONUTRIENTI - LIPIDE - SATIETATE

Vlad-Teodor Comici, Daria-Andreea Dabija, Tudor-Andrei Popescu, Manuela Zorca*
Centrul Judetean de Excelenta Brasov, strada 13 Decembrie 125, Brasov

*zorca.manuela@excelentabrasov.ro

Margarina este considerata, Incd de la obtinerea sa, in 1869, un substituent mai ieftin si chiar
mai sanatos al untului. Produsa initial din seu, margarina este astazi preparatd prin emulsionarea
uleiurilor vegetale rafinate (ulei de floarea-soarelui, de rapita, de soia, de in) si a grasimilor de
origine animald cu apd si lapte; contine agenti emulsifianti (emulgatori) si stabilizatori, in
general mono- si diglucide, lecitind, NaCl, vitaminele A si D (liposolubile), coloranti (p3-
caroten) si arome (acid butiric §i caproic), precum si amidon [1].

Margarinele contin aproximativ 16% apa, 83% lipide si au o valoare caloricad apropiata de cea
a untului. Clasificarea margarinelor se poate realiza atat in functie de compozitia lor
procentuald, cat si in functie de scopul fabricatiei si al vanzarii, putand identifica, dupa al doilea
criteriu, margarinele de masa (destinate consumului zilnic) si margarinele culinare (pentru
coacere si prajire).

Consumul margarinei ori al altor alimente bogate in grasimi, are ca prim scop cel energetic,
lipidele oferind cel mai mare numar de calorii pe gram, 9 kcal/g, comparativ cu glucidele si
proteinele. Lipidele sunt totodata esentiale in numeroase functii ale organismului.

Un factor care incurajeaza consumul margarinei In defavoarea untului, este continutul mai
ridicat al margarinei in grasimi nesaturate si mai scazut in grasimi saturate. Grasimile nesaturate
determind o crestere a colesterolului HDL, in timp ce grasimile saturate cresc nivelul de
colesterol LDL. De asemenea, folosirea uleiurilor de peste, bogate in acizi grasi polinesaturati
esentiali Omega 3, In prepararea margarinelor imbundtdteste valoarea nutritiva a acestora [2].
Un factor negativ al consumului de margarina in defavoarea untului este continutul semnificativ
de grasimi trans pe care margarina il poate prezenta. Grdsimile trans, rezultate Tn urma
procesului de hidrogenare al uleiurilor vegetale, sporesc nivelul de colesterol LDL si reprezinta
un factor de risc pentru sanatatea sistemului circulator. Un alt mod prin care margarina poate
dduna sanatatii este folosirea ei repetata in procese de ardere (prajire), din care rezulta acroleina.
Scopul acestei lucrari este determinarea aciditdtii libere, exprimate in procente de acid oleic,
evaluarea si compararea calitatii si stabilitatii diferitelor sortimente de margarina, conform
STAS 145-67 [3].

Bibliografie:

[1] A. Marculescu, Biochimia produselor alimentare, Ed. Univ. ,, Transilvania”, Brasov, 2008.

[2] G. Mencinicopschi, Biotehnologii in prelucrarea produselor agroalimentare, Editura CERES, Bucuresti,
1987.

[3] STAS 145-67.
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PE6: COMPOSTUL MINIATURAL-CUM SE TRANSFORMA GUNOIUL
ORGANIC IN INGRASAMANT NATURAL

Antonia Verman, Oana Roxana Munteanu*
Scoala Gimnaziala ~George Tutoveanu”, strada Carpati, nr. 5, Barlad

*munteanuoanaroxanal 98 1(@gmail.com

Lucrarea prezintd procesul natural prin care resturile organice (exemplu: coji de fructe si
legume) se transformad in compost, un Ingradsdmant natural benefic plantelor si mediului
inconjurator.

Scopul principal al experimentului este de a demonstra modul in care natura recicleaza deseurile
organice, transformandu-le in resurse utile. In acelasi timp, se evidentiazi legitura dintre
chimie, biologie si fizica: chimia explica reactiile de descompunere, biologia aratd rolul
microorganismelor, iar fizica intervine prin factorii de mediu, cum sunt umiditatea, temperatura
si circulatia aerului [1].

Pentru experiment s-a folosit un borcan transparent, in care au fost asezate, in straturi, resturi
alimentare precum coji de fructe si legume, bucati de paine si frunze uscate, peste care s-a
adaugat un strat subtire de pdmant. Continutul a fost umezit usor si acoperit cu o folie perforata
pentru a permite circulatia aerului [2]. Umiditatea ajutd microorganismele sa traiasca si sa
descompund materia organicd, iar aerul asigurd oxigenul necesar acestui proces, prevenind
aparitia mirosurilor neplacute.

Experimentul s-a desfisurat pe o perioadi de patru siptimani. in acest timp s-au observat mai
multe transformari succesive: scaderea volumului, modificarea culorii spre maroniu-inchis si
aparitia unui miros placut, asemdnator solului [3]. Aceste schimbari aratd ca materia organica
nu dispare, ci se transformd in substante nutritive pentru plante, prin actiunea bacteriilor si
ciupercilor din sol. Astfel, procesul demonstreaza principiul reciclarii naturale, prin care natura
isi refoloseste propriile resurse.

Compostul obtinut are multiple avantaje: imbundtdteste structura solului, creste capacitatea
acestuia de a retine apa si 1l imbogateste cu materie organica. Plantele cresc mai puternice si
mai sAnitoase, iar utilizarea compostului reduce nevoia de ingrasaminte chimice. In plus, prin
compostare se diminueaza cantitatea de deseuri menajere si se contribuie la protejarea mediului.
Procesul este igienic, nu produce mirosuri neplacute si descurajeaza aparitia ddunatorilor [4].
Prin acest experiment s-a demonstrat cd natura poate transforma deseurile organice intr-o
resursa valoroasa pentru sol si plante [5].

Bibliografie:

[1] D. Maschi, Elemente de biologie, ecofiziologie si microbiologie”, Ed. Bioflux, Cluj-Napoca, 2010, pag 45-62.
[2] M. Georgescu, L. Tudor, Procesul natural de compostare — Ghid practic pentru elevi, Ed. Universitatii din
Bucuresti, Bucuresti, 2012, pag 23-29.

[3] L. Miron, Agrochimie. Ingrasdminte organice si tehnologii de fertilizare, Ed. Ton Tonescu de la Brad, Iasi,
2016, pag 110-125.

[4] https://www.eutron.ro/compostul-ce-este-cum-se-face-si-care-sunt-beneficiile/

[5] M.-L. Kreuter, Gradinaritul bio pentru incepatori- Teorie si practica, Ed. MAST, Bucuresti, 2015, pag 42-50
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PE7: PE URMELE LUI SHERLOCK HOLMES:
ROLUL CHIMIEI iN ANCHETELE CRIMINALISTICE
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Complexul Educational Laude-Reut, strada Iuliu Barasch, nr.15, Bucuresti

*dianastancut@gmail.com

Cine nu a fost captivat de scenele din filmele politiste unde, in intuneric, o substanta misterioasa
incepe si straluceasca, dezviluind urmele fiptasului? In spatele fiecarei anchete criminalistice
de succes se afld un prieten de nddejde, care nu da niciodatd gres: chimia criminalistica. Astfel,
fiecare amprenta, fiecare strop de lichid sau fiecare pata lasata in urma spune o poveste chimica
ce asteapta sa fie descifratd. Lucrarea noastrda aduce in prim-plan acest fascinant univers,
explorand tehnici de prelevare a amprentelor, separarea unor amestecuri prin cromatografie,
precum si detectia urmelor de sange cu ajutorul luminolului.

Prima parte a lucrdrii ilustreaza cateva tehnici de prelevare a amprentelor de pe diverse
suprafete, pe care le-am testat si noi cu ajutorul unor pulberi fine din propria gospodarie [1]. In
continuare, am explorat cromatografia, o tehnica fundamentald in chimia criminalistica,
utilizata pentru a separa si identifica componentele unor amestecuri de substante [2,3]. Neavand
acces la echipamente de specialitate, am ales cea mai accesibild variantd a acestei tehnici:
cromatografia pe hartie. Prin aceastd metoda, am reusit sd separam cu succes diversi pigmenti
din cernelurile markerelor, evidentiind principiul de functionare al cromatografiei.

A doua parte a lucrdrii s-a concentrat pe reactia dintre luminol si apa oxigenata, o reactie de
chemiluminiscentd extrem de sensibild, cu ajutorul careia sunt detectate urme de sange chiar si
de ordinul nanometrilor [4]. O atentie deosebitd a fost acordata investigarii factorilor care pot
influenta intensitatea si durata acestei reactii chimice. Au fost studiate efectele temperaturii,
pH-ului, prezenta unor catalizatori (siruri de Cu**, Fe**, Fe**, hipoclorit de sodiu), precum si a
unor inhibitori (vitamina C sau antioxidanti din diverse tipuri de ceaiuri) asupra vitezei de
reactie. Rezultatele obtinute au evidentiat rolul acestor parametri in optimizarea sau,
dimpotriva, compromiterea testului cu luminol in conditii reale de investigatie.

In concluzie, experimentele realizate au demonstrat aplicabilitatea cunostintelor de chimie —
de la cromatografie si prelevarea amprentelor, la studiul unei reactii de chemiluminiscentd — in
domeniul criminalistic.

Bibliografie:

[1] https://www.sciencebuddies.org/stem-activities/finding-fingerprints

[2] C.M. Zalaru, P. Ionita, 1. Zarafu, M. Marinescu, 1. Nicolau, L. Ruta, Chimie organica: compusi biologic
activi — lucrari practice, Ed. Universitatii din Bucuresi, Bucuresti, 2005, pag 182-185.

[3] https://www.bbc.co.uk/bitesize/guides/zwhfwo6f/revision/4

[4] https://edu.rsc.org/resources/chemiluminescence-of-luminol-a-cold-light-experiment/823.article
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PES: RADIONUCLIZI NATURALI SI ARTIFICIALI iN MEDIU
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Radioactivitatea naturald reprezintd proprietatea unor nuclee instabile din naturd de a se
dezintegra spontan, emitand radiatii alfa, beta sau gamma. Aceasta existd permanent in sol,
rocd, apa si atmosfera, fiind o componenta naturala a mediului inca de la formarea Pamantului.
Prezenta ei este vizibild mai ales in zone bogate in minereuri radioactive sau In spatii slab
ventilate, unde se acumuleaza gazul Rn [1-3] .

Seriile radioactive naturale sunt grupuri de radionuclizi care provin din dezintegrarea uraniului,
U, toriului, Th sau actiniului, Ac, si ilustreaza continuitatea fenomenului la scara geologica.
Fiecare serie Incepe cu un izotop greu cu timp de injumatétire foarte mare si se termind cu un
izotop stabil al plumbului,Pb, dupa numeroase transformari succesive [1,4] .

Uraniul este cel mai raspandit metal radioactiv din scoarta terestra si reprezinta sursa principala
pentru aparitia radonului prin dezintegrare. Radonul, fiind un gaz mai greu decat aerul, se
acumuleaza 1n Incdperi slab ventilate si devine periculos prin inhalare, constituind a doua cauza
a cancerului pulmonar dupa fumat. Astfel, monitorizarea concentratiilor de radon in locuinte a
devenit o recomandare de sdnatate publicd in numeroase tari [1,3] .

Radioactivitatea artificiala apare ca rezultat al activitatii umane, fiind obtinutd prin procese
nucleare controlate, precum fisiunea sau fuziunea. Acesti radionuclizi nu existau initial in
mediul natural si au fost produsi in laboratoare sau reactoare, fie in scopuri stiintifice si
energetice, fie ca urmare a testelor nucleare [1,4] .

Marie Curie a avut un rol fundamental in intelegerea fenomenelor nucleare si a fost prima
persoana care a demonstrat experimental proprietdtile cuantificabile ale radioactivitatii.
Descoperirea radiului si poloniului a deschis drumul catre utilizarea izotopilor in medicina,
industrie si cercetare, iar mostenirea ei stiintificd marcheaza trecerea de la observatie naturala
la control experimental [1-3]

Un exemplu important de aplicare beneficd il reprezinta folosirea izotopilor radioactivi pentru
madsuratori si investigatii, precum datarea cu Carbon-14 in arheologie sau utilizarea izotopilor
in medicind nucleard pentru diagnostic si tratament. In acest fel, radioactivitatea poate fi
transformatd dintr-un potential pericol intr-un instrument util, controlat si valoros pentru
cunoastere si sanatate [1] .

Bibliografie:
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[4] S. Sheinkin, Bomba atomica. Cursa pentru dobdandirea celei mai periculoase arme din lume, Grupul Editorial
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PE9: STUDIUL UNOR COMPUSI ORGANICI CARE DAU GUST SI
MIROS ALIMENTELOR
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Aroma si gustul alimentelor sunt determinate de compusi chimici specifici care interactioneaza
cu simturile noastre. In vanilie, mirosul dulce si placut este dat de vanilina (CsHzsOs), o aldehida
fenolica solubila in etanol, responsabild pentru aroma caracteristica folosita pe scara larga in
produse alimentare si parfumuri [1]. In ardeiul iute, senzatia de arsuri este cauzatid de
capsaicind(CisH27NO3), un alcaloid lipofil cu structurd de amida fenolica cu catend nesaturata,
care stimuleaza terminatiile nervoase sensibile la caldura. Intensitatea senzatiei creste odata cu
concentratia capsaicinei, dar expunerea repetata poate diminua sensibilitatea receptorilor [2].
In usturoi, compusul principal este alicina (C¢H100S2), o substanta sulfurati(tioester al acidului
sulfenic) foarte volatild care se formeaza enzimatic dupa zdrobirea acestuia, din reactia dintre
alinaza si aliind. Aceasta moleculd este insd instabila si se oxideaza rapid, transformandu-se in
alti derivati sulfurici mai putin volatili [3]. Procesul de oxidare si degradare termica explica de
ce mirosul de usturoi crud este puternic si intepdtor, in timp ce cel gétit devine mai dulce si mai
slab. In menti, compusul activ este mentolul (C190H200), un alcool ciclic secundar (alcool
terpenic saturat) care produce o senzatie de prospetime si racoare chiar si in concentratii reduse,
prin efectele sale asupra terminatiilor nervoase sensibile la temperaturd scazuta [4]. Aldturi de
mentol, in menta se gaseste si mentona (CioHi8O), o cetond terpenica, cu miros camforat,
mentolat dar mai slab. In cimbru, timolul(C10H140), un fenol aromatic, utilizat ca antiseptic sau
condiment

Proprietatile fizico-chimice - polaritatea, solubilitatea si volatilitatea - influenteaza direct modul
in care aceste molecule se elibereaza si sunt percepute. Am studiat cei sase compusi organici
din perspectiva structurii lor chimice, punand in evidenta unele grupari functionale cu ajutorul
reactiilor de identificare. Am demonstrat existenta gruparii fenolice din capsaicina, vanilind si
timol cu ajutorul reactiei de culoare cu FeCls. Gruparea aldehida din vanilind s-a evidentiat prin
oxidarea acesteia (cu reactivi Tollens, respectiv Fehling), dar si prin condensarea cu 2,4-
dinitro-fenilhidrazina (DNPH). Mentona fiind cetona, este rezistentd la agenti oxidanti, dar da
reactie pozitivd cu DNPH. Mentolul, fiind alcool secundar, a fost oxidat cu agenti oxidanti
(KMnO4/H*, respectiv KoCro07/H". In cazul alicinei, am folosit ca reactiv de identificare
solutia de CuSOg4.Diferentele structurale intre mentol, mentond si timol sunt redate si in
spectrele FT-IR (am folosit spectre simulate didactic).
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PE10: STUDIUL UNOR COMPUSI ORGANICI NATURALI:
CAPSAICINA, VANILINA SI CAFEINA
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Capsaicina, vanilina si cafeina (Figura 1) sunt compusi organici naturali cu rol biologic si
aplicatii importante in domenii precum alimentatia, farmacologia si sinteza organicad [1-3].
Scopul cercetdrii a fost analiza structurii acestor substante prin intermediul reactiilor de
identificare a unor grupe functionale.

O H
HOQ\/ i jCHa
H HsC N
~ N NS N
o YV\/\)\ _CcH, )\ ‘ />
OH CHs

a. b. C.
Figura 1: Structura chimica pentru: a. capsaicind; b. vaniling; c. cafeina.

Materia prima (ardeiul iute, boabe de cafea si pastdi de vanilie) a fost maruntita, substantele
active fiind extrase cu apa fierbinte, respectiv etanol.
Capsaicina este foarte putin solubila in apd, chiar si in apa fierbinte, dar este foarte solubila in
etanol. Vanilina este partial solubild in apa, dar este solubild in etanol. Cafeina este foarte
solubila in apa fierbinte si solubila in etanol. Astfel, pentru reactiile de identificare am folosit
solutii alcoolice de capsaicina si de vanilind, respectiv solutie apoasa de cafeina.
Analizand structura celor trei compusi, am aratat ca:

e Vanilina are o grupare aldehida (reactie pozitiva la oxidare cu reactivul Tollens/ Fehling

st condensarea cu DNPH) si o grupare fenolica (reactie pozitiva cu FeCls);

e (Capsaicina are o grupare fenolica (reactie pozitiva cu FeCls);

e C(Cafeina este derivat de purind (reactie pozitiva la testul Murexid) [4].
Rezultatele au demonstrat diferente intre cele trei substante in ceea ce priveste eficienta
extractiei si comportamentul chimic, subliniind influenta structurii lor asupra solubilitatii si
reactivitdtii. Diferentele structurale intre vanilind, capsaicind si cafeind sunt redate si in
spectrele FTIR (am folosit spectre simulate didactic).
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Sanatatea orald reprezintd un aspect esential al starii generale de bine. Am ales aceastd tema,
deoarece 1n ultimii ani, consumul bauturilor acidulate a crescut semnificativ, in special in randul
tinerilor, fapt ce a atras atentia specialistilor asupra efectelor negative pe care aceste produse le
pot avea asupra danturii.

Smaltul este considerat o bioceramica care acoperd si protejeaza dintii. Smaltul este structura
cea mai dura din organism, fiind un material compozit biologic. Compozitia globala a smaltului
este formata din hidroxiapatita, apa, carbonat, oligoelemente (sodiu, magneziu, potasiu, zinc,
clor:), fluor , proteine si lipide [1].

Acizii si zaharurile din compozisia bauturilor carbogazoase contribuie la scaderea pH-ului din
cavitatea bucala, favorizand astfel eroziunea smaltului dentar, un proces ireversibil ce poate
duce la sensibilitate dentara si aparitia cariilor.

In ultimul decenia a apirut necesitatea introducerii in practica clinici a unor alternative
remineralizante care au fost denumite generic agenti remineralizasi topici nefluorurati. Ei au
fost comercializati sub forma de paste de dinti, gume de mestecat, fiind testati si in alte vehicule
cum ar fi tablete, ape de gura, alimente si bauturi [1].

In concluzie consumul exagerat de bauturi acidulate poate duce la deformarea smaltului dentar
si probleme de sdndtate. Pentru prevenirea acestui lucru a fost introdusd in practicda
remineralizarea.

Bibliografie:

[1] Sorin Andrian, Strategii Actuale de Remineralizare a Cariilor si eroziunilor incipiente, Ed. Gr. T. Popa, lasi
2019, pag 8-12.
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Bioluminescenta este fenomenul natural al producerii si emiterii de lumind de catre organismele
vii printr-o reactie chimicd. De secole, lumina vie a fascinat, iar stiinta dezvaluie acum secretele
acestui spectacol uimitor. Bioluminescenta se bazeaza pe reactii chimice 1n care o substanta, de
obicei luciferina, este oxidatd de o enzimid numitd luciferaza, producand lumina. Spre
deosebire de fluorescentd, care este un fenomen fizic ce implicd absorbtia si re-emiterea de
fotoni, bioluminescenta utilizeazd energie chimicd din reactii biochimice [1]. Organismele
bioluminescente sunt diverse si includ: (1) In mediul acvatic: pesti abisali, calmari, creveti,
meduze, bacterii, si alge marine (precum dinoflagelatele care produc valuri luminoase). In
adancurile oceanelor, unde lumina solara nu patrunde, bioluminescenta este cruciald pentru
vanatoare, camuflaj, si comunicare; (2) In mediul terestru: cele mai cunoscute sunt insectele,
in special licuricii, care folosesc semnale luminoase pentru a atrage partenerii. De asemenea,
unele specii de ciuperci si bacterii din sol sunt bioluminescente [2].

Culoarea luminii emise variaza (verde, albastru, galben, rosu), in functie de organism si reactia
chimica specificd. De exemplu, licuricii emit lumina la 560 nm, meduzele la 475 nm, iar
bacteriile la 490 nm [1].Bioluminescenta are o gama larga de aplicatii in diverse domenii: (1)
Medicina: Este folosita in diagnostic (detectarea bolilor precum infectiile bacteriene, cancerul)
si cercetare (studierea expresiei genelor, eficacitatea medicamentelor, monitorizarea proceselor
biologice in vivo) [2]; (2) Mediu: Bacteriile bioluminescente ajuta la monitorizarea poluarii
apei si solului, deoarece intensitatea luminii este proportionald cu nivelul de substante toxice.
De asemenea, poate fi utilizata pentru evaluarea biodiversitatii; (3) Biotehnologie: Proteinele
bioluminescente servesc ca markeri pentru a urmari procese biologice (etichetare biologicad). Se
exploreaza si posibilitatea utilizarii bioluminescentei pentru productia de energie regenerabila;
(4) Alte aplicatii: Includ iluminarea ecologica (desi nu este Inca viabild comercial) si utilizarea
in artd si divertisment (instalatii artistice, spectacole) [2].

Bioluminescenta este un fenomen natural unic, o dovada a complexitatii vietii. Desi este adesea
confundata cu fluorescenta sau fosforescenta, mecanismele si functiile lor diferd fundamental.
Stiinta continua sa dezvaluie secretele acestei ,,magii” naturale, deschizind noi orizonturi in
cercetare si tehnologie [3].

Bibliografie:

[1] A.N. Dunuweera, Biochem Res Int., 2024, vol 2024, 8273237.

[2] K. Sung-Bae, Bioluminescence: methods and protocols. Volume 1 (Fourth edition), Ed. Humana Press, USA,
2022.

[3] J.N.Demas, S.E.Demas, Luminescence, Reference Module in Chemistry, Ed. Elsevier, Netherlands, 2014.
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Prevenirea poludrii reprezintd un element esential al protectiei mediului si al dezvoltarii
durabile, contribuind decisiv la mentinerea echilibrului ecologic si la protejarea sanatatii
populatiei. Gazele toxice emise In atmosferd, precum oxizii de azot si de sulf, compusii organici
volatili, monoxidul de carbon sau metanul, afecteaza semnificativ calitatea aerului, favorizand
efectul de serd si fenomene precum ploaia acidda sau smogul fotochimic.
Expunerea la acesti poluanti poate avea consecinte grave asupra organismului uman, in special
asupra sistemelor respirator, cardiovascular si imunitar [1].

In acest context, stocarea si captarea metanului devin prioritati majore in eforturile globale de
tranzitie energetica si de combatere a schimbarilor climatice. Metanul, principala componenta
a gazului natural, are un potential de incalzire globala de 29,88 ori mai ridicat decat dioxidul
de carbon pe un interval de 100 de ani, ceea ce subliniaza necesitatea limitarii emisiilor sale in
atmosfera [2]. Dezvoltarea de solutii tehnologice avansate care sa permita gestionarea eficienta
a acestui gaz este cruciald atat pentru siguranta energetica, cat si pentru protectia mediului.
Materialele conventionale utilizate pentru stocarea gazelor, precum carbunele activ si zeolitii,
prezinti constrangeri importante legate de capacitatea de adsorbtie si selectivitate. In schimb,
cadrele metal-organice (Metal-Organic Frameworks sau MOFs) s-au remarcat ca o clasad
modernd de materiale poroase, caracterizate prin structuri cristaline bine definite, o chimie
deosebit de versatila si suprafete specifice care pot depasi 7000 m?/g [3]. Aceste proprietati le
conferd un potential considerabil in aplicatii de captare si stocare a metanului.

Lucrarea de fata urmareste investigarea mecanismelor prin care metanul este adsorbit in MOF-
uri si valorificarea datelor obtinute prin dezvoltarea unui site web interactiv, adaptabil la o
aplicatie mobild. Prin integrarea principiilor chimiei materialelor cu metode moderne de data
science si machine learning [4], proiectul 1si propune sa faciliteze identificarea rapidd a celor
mai performante structuri MOF, reducand astfel necesitatea unor teste experimentale
costisitoare si indelungate. De asemenea, proiectul include implementarea unor instrumente
grafice de analizd a structurii si proprietatilor materialelor, folosind tehnici de feature
importance pentru o interpretare intuitiva a rezultatelor.

Bibliografie:

[1] https://www.medlife.ro/articole-medicale/efectele-poluarii-asupra-organismului

[2] https://energy.ec.europa.eu/topics/carbon-management-and-fossil-fuels/methane-emissions_en

[3] V.F. Yusuf, N.I. Malek, S. Kumar Kailasa, 4ACS Omega, 2022, vol 7(49), pag 44507-44531.

[4] J. Kou, T. Liu, G. Jiang, Z. Zhou, G. Yang, Y. Pan, X. Ni, H. Liu, 2025, “Methane Adsorption Database of MOFs
for Machine Learning V2.0”, Mendeley Data, V2.
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Chinolinele sunt compusi organici heterociclici aromatici remarcabili, combinatii elegante intre
un inel benzenic si unul piridinic, conectati prin doi atomi de carbon adiacenti [1]. Aceasta
structura conferd chinolinelor proprietati chimice unice: inelul benzenic este mai reactiv,
favorizand reactiile de substitutie electrofila si oxidare, in timp ce inelul piridinic adauga
stabilitate si versatilitate [2]. Datoritd acestor caracteristici, chinolinele si diversi derivati
chinolinici au devenit adevarate ,,vedete” In chimie si medicina, fiind folositi ca medicamente
antimalarice, anticancerigene, antibiotice, dar si ca coloranti sau materiale functionale [3].
Cicloaditia Huisgen este o reactie extrem de versatila, prin care un dipolarofil se uneste cu un
compus 1,3-dipolar (sare monocuaternard) pentru a forma (hetero)cicluri cu cinci atomi [4].
Aceastd metoda transforma simple alchene, alchine sau molecule cu grupari functionale
heteroatomice, precum carbonilii si nitrilii, In structuri ciclice complexe si functionale.
Compusii 1,3-dipolari, care contin unul sau mai multi heteroatomi, se comporta ca dipoli
si inovare in chimia moderni [5]. In cadrul acestei lucrari, am sintetizat o sare monocuaternara
pornind de la izochinolina, care a fost ulterior utilizatd ca substrat pentru obtinerea a doi
compusi pirolici (Figura 1).
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Figura 1. Compusii obtinuti prin modificarea izochinolinei.

Caracterizarea compusilor a fost realizatd cu succes prin spectroscopie FTIR, 'H-RMN, *C-

RMN, precum si prin difractie cu raze X (pentru unul dintre compusi), metode care au confirmat

structura si puritatea derivatelor obtinute.

Bibliografie:

[1] V. Sunel, Compusi heterociclici, Ed. Tehnopress, 2005, pag 130-137.

[2] C.D. Nenitescu, Chimie organicd, vol 11, 1973, pag 703-708.

[3] S. Radu, Facultatea de farmacie, Chimie Organica, vol 2, Ed. Sitech, Craiova, 2009, pag 301-321.

[4] M. C. Al-Matarneh, R.-M. Amarandi, I. I. Mangalagiu, R. Danac, Molecules, 2021, vol 26(7), pag 2066.

[5] R. Danac, M. C. Al-Matarneh, S. Shova, T. Daniloaia, M. Balan, 1. I. Mangalagiu, Bioorgan. Med. Chem.
2015, vol 23(10), pag 2318-2327.

28



MACRC
S - (3 AM

CONCURSUL NATIONAL DE COMUNICARI STIINTIFICE
PENTRU ELEVII SI PROFESORII DE CHIMIE (CNEPChim 2025) ‘
21-22 Noiembrie 2025 MACRO-Junior

PE1S: Sinteza Acidului Orange 20 si
caracterizarea lui prin spectroscopia FTIR
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Acid Orange 20 (CI 10385), unul dintre primii coloranti azoici sintetizati in laborator, se obtine
din diazotarea acidului sulfanilic, urmata de cuplarea sarii de diazoniu rezultata cu a-naftol in
mediu bazic (Fig. 1)[1, 2]. Este un compus solid, visiniu inchis, solubil in apa. CI 10385 este
utilizat drept colorant industrial cu aplicatii in chimia analiticd [3], marker pentru studii
stiintifice [4] etc.
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Fig. 1. Structura chimica a Acidului Orange 20

o

Acidul sulfanilic, pre-tratat cu Na,COs pentru solubilizare si activare, este atacat electrofil de
ionul nitrozoniu, generat In sistemul chimic de interactia dintre acidul azotos si acidul
clorhidric. N-nitrozamina formata, aflatd in echilibru cu diazohidratul corespunzitor, se
protoneaza In mediu acid si elimind apa, generand diazobenzen sulfonat. Sarea de diazoniu,
mentinutd la rece in timpul sintezei din cauza instabilitdtii sale la temperaturi ridicate,
reactioneaza ulterior cu a-naftolul in mediu alcalin printr-un mecanism de substitutie electrofild
aromatica, ionul de diazoniu fiind reactantul electrofil. Reactia de cuplare, realizata in mediu
bazic, pentru a creste reactivitatea a-naftolului si a-1 asigura solubilitatea, are loc in pozitia cea
mai reactiva (pozitia 4) fata de grupa hidroxil a naftolului. Prezenta in spectrul FTIR a benzilor
de absorbtie caracteristice grupelor functionale din colorant indica obtinerea cu succes a
Acidului Orange 20.

Bibliografie:

[1] N. Yoshioka, K. Ichihashi, Talanta. 2008, vol 74(5), pag 1408—1413.

[2] G.Vannucci, M.V. Canamares, S. Prati, S. Sanchez-Cortes, J. Raman Spectrosc. 2020, vol 51(8), pag 1295—
1304.

[3] T. Papadam, N.P. Xekoukoulotakis, I. Poulios, D. Mantzavinos, J. Photochem. Photobiol. A: Chemistry. 2007,
vol. 186 (2-3), pag 308-315.

[4] Z. Yincan, L. Yan, G. Xueyong, W. Qiao, X. Xiaoping, RSC Adv. 2017, vol 7, pag 18976-18986.
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PE16: BIOCHIMIA BRANZETURILOR
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Branzeturile reprezintd o sursa importantd de factori nutritivi, bogate in proteine, vitamine,
grasimi usor asimilabile, saruri minerale de calciu, fosfor, magneziu, sodiu, fiind o varianta de
conservare a laptelui, prin coagularea acida sau enzimaticd a acestuia [1-3]. Obtinerea branzei
este chimie vie, laptele se transforma prin reactii enzimatice, fermentative si fizico-chimice
controlate, iar fiecare parametru (pH, temperaturd, sare, microorganisme) schimbd complet
gustul, textura si mirosul produsului final [1]. Am investigat procesele biochimice care
transforma laptele In branza si cum diferite variabile (tipul de coagulant, pH, timp, sare)
influenteaza proprietatile fizice si chimice ale produsului final. Am aplicat doud metode:
coagularea cu iaurt, ce contine culturi lactice (lactoza din lapte, sub actiunea bacteriilor lactice
Lactobacillus se transforma in acid lactic) si coagularea cu suc de lamaie (contine acid citric).
In ambele cazuri, scaderea pH-ului a condus la formarea de coagul (gel). Cazeina este un grup
de fosfoproteine care impreuna cu fosfatul de calciu formeaza particule mari coloidale, numite
micelii. Sarcina negativd de pe suprafata miceliilor de cazeind e mentinuta de legaturile Ca**—
fosfat; la sciderea pH-ului, aceste legaturi slabesc si cazeina coaguleazi [2].In timpul maturirii,
are loc proteoliza; sub actiunea enzimelor din bacterii, mucegaiuri sau cheag, cazeina se
transforma in peptide, apoi in aminoacizi, care sufera decarboxilarea (conducind la amine) sau
dezaminarea (conducand la acizi carboxilici), acest proces contribuind la aroma, gust picant,
culoare si textura moale. Prin lipoliza, grasimile se descompun péana la aldehide, cetone si acizi
volatili, care dau arome specifice (unt, nuci, picant). In cazul Emmentalului, acidul lactic este
transformat 1n acid propionic (responsabil pentru gustul dulceag) si CO; (formeaza golurile sub
forma de ochiuri). In prezenta culturilor lactice din iaurt (3,5% grasime), pH-ul a fost redus de
la 6,0 la aproximativ 4,6 determinadnd coagularea cazeinei. Activitatea bacteriilor lactice
favorizeazi separarea coagulului de zer si obtinerea branzei [3]. In coagularea cu acidul citric
din sucul de ldmaie, reactia a fost rapidd, pH-ul scazand de la 6 la 2, formand o retea mai
agregatd fatd de prima probd, avand un randament mai mic. Rezultatele obtinute evidentiaza
faptul cd formarea branzei se bazeazd pe acelasi mecanism chimic (scdderea pH-ului si
coagularea cazeinei), insd materialele folosite si conditiile experimentale influenteaza decisiv
calitatea si structura finali a produsului. In branzeturile maturate, lactoza este transformati in
acid lactic, astfel ca ele contin foarte putind lactoza si pot fi consumate de persoanele
intolerante.

Bibliografie:

[1] H.M. Farrell, E.L. Malin, E.M. Brown, P.X. Qi, Curr. Opin. Colloid & Interface Sci., 2006, vol 11(2-3), pag
135-147.

[2] D. C. Vodnar, Formarea branzeturilor, Stiinta cu sare si piper. Chimia pe care nu o inveti la scoala, Ed.
Corint Educational, Bucuresti, 2024, pag. 145-150.

[3] M.C. Coelho, F.X. Malcata, C.C.G. Silva, Foods, 2022, vol 11(15), 2276.
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Introducere

Pentru a combate aceste efecte, a aparut Chimia Verde — o ramura a chimiei moderne care are
scopul de a proteja mediul inconjuritor si sinitatea oamenilor, prin folosirea unor metode
si substante mai sigure, curate si sustenabile [1-3].

Ce este Chimia Verde?

Chimia verde este ramura chimiei care studiaza si aplica metode de producere, folosire si
eliminare a substantelor chimice astfel incét acestea sd fie prietenoase cu mediul si sa
consume cit mai putina energie.

Scopul Chimiei Verzi
Principiile de baza ale Chimiei Verzi

Aplicatii ale Chimiei Verzi
e Activitate experimentald 1: Obtinerea unui colorant natural din sfecla rosie
e Activitate experimentala 2: Extractul de clorofila (pigmentul verde al plantelor)
e Activitate experimentala 3: Colorantul galben din turmeric (curcuma)

Concluzii

Bibliografie:

[1] Manual de Chimie - clasa a VII-a, Editura ArtKLETT, 2024.
[2] www.chimiaverde.ro/

[3] www.ecologiaverde.ro/




CONCURSUL NATIONAL DE COMUNICARI STIINTIFICE ; SMAERC’M
PENTRU ELEVII SI PROFESORII DE CHIMIE (CNEPChim 2025) ‘ T/~A
21-22 Noiembrie 2025 MACRO-Junior

PE18: IDENTIFICAREA COMPUSILOR MICMOLECULARI DIN
FLUIDE BIOLOGICE FOLOSIND SPECTROSCOPIA RMN

Roxana Geanina Diac!, Alina Nicolescu?, Daniela Mihaela Dumitras !
'Colegiul National ”Emil Racovita” lasi, Aleea Nicolina, nr. 4, lasi
2 Laboratorul de RMN, Institutul de Chimie Macromoleculara ”Petru Poni”,
Aleea Grigore Ghica Voda, nr. 414, lasi

*danielamdumitras27@gmail.com

Lucrarea va prezenta utilizarea spectroscopiei de Rezonantd Magneticd Nucleara (RMN) in
cadrul stiintelor vietii, in analiza fluidelor biologice. Spectrele RMN caracteristice fluidelor
biologice sunt foarte complexe, contindnd zeci de semnale cu forme diferite, multe dintre
acestea fiind suprapuse. Aceastd complexitate este datd de numarul mare de metabolifi si de
variatia compozitiei biochimice. In aceste conditii, interpretarea unui astfel de spectru de
biofluid este foarte dificild si necesita aplicarea mai multor metode experimentale. Una dintre
aceste metode este ,,Spike test” si constd in addugarea unei substante cu structurd definita
(compus standard), in proba de interes pentru a identifica prezenta si concentratia acesteia in
proba de biofluid.

Pentru a evidentia aplicabilitatea acestei metode, am studiat cativa metaboliti prezenti in urina,
atat in mod obisnuit cat si in conditii patologice. Unul dintre metabolitii studiati este acidul
metilmalonic, prezent in acidemia metilmalonica [1,2]. Aceastd afectiune apare in urma lipsei
sau a disfunctiunii unor enzime si/sau a unui cofactor esential in izomerizarea metilmalonil-
coenzima A, proces esential metabolismului unor proteine si lipide. Prin acest blocaj, acidul
metilmalonic, dar i alte substante toxice, se acumuleaza provocand simptome precum letargie,
voma, hipotonie, iar in cazuri severe: convulsii, coma chiar si moartea. Diagnosticarea timpurie
este vitala, prin tratamente rata mortalitatii scdzand, iar intensitatea simptomelor descreste [1].
Desi nu este o metoda de diagnostic clinic, spectroscopia RMN este o tehnica recunoscuta in
cercetarea medicald pentru analiza fluidelor biologice, avand avantajul de a oferi ”profilul
metabolic” al probei analizate. Faptul cd in spectru vor aparea semnale de la toti compusii
organici prezenti in biofluidul analizat ofera posibilitatea de a identifica o afectiune neasteptata.
Multumiri Dr. Alina Nicolescu pentru accesul la spectrometrele RMN din Institutul de Chimie
Macromoleculara Petru Poni” din Iasi si indrumarea in realizarea acestui studiu.

Bibliografie:

[1] V.G. Oberholzer, B. Levin, E.A. Burgess, W.F. Young, Arch. Dis. Childh. 1967, vol 42, pag 492-504.

[2] A. Nicolescu, D. Blanita, C. Boiciuc, V. Hlistun, M. Cristea, D. Rotaru, L. Pinzari, A. Oglinda, A. Stamati,
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Bucuria dorita de oricine si cruciald pentru o existenta plina de sens apare uneori ca un labirint
sentimental, legat de sansa si de imprejurari. Insa, sub valul trairilor interioare si al legaturilor
cu altii, zace o platforma solida, de naturd chimica si biochimica, cu multe ramificatii [1-4].
Exact asta ne-a dat impulsul sa ne aruncam in aceastd explorare, avand ca tintd principald sa
deslusim ce fac exact feluritele compusi si reactii interne in nasterea acelei stari de implinire.
Scopul lucrdrii este de a intelege rolurile pe care le au diferite substante chimice, procese
chimice si biochimice in viata de zi cu zi alaturi de o anumitd conduitd echilibrata, pentru
sanatatea si fericire.

Obiectivele lucrarii sunt: studiul teoretic al efectelor biologice ale hormonilor fericirii; studiul
triptofanului, 5-hidroxitriptofanului si al serotoninei; studiul efectelor unor activitati zilnice;
explicarea unor procese chimice si biochimice; realizarea unui sondaj privind fericirea fiecaruia
dar si a mecanismului de generare a fericirii.

Pentru a explica unele manifestari privind fericirea am studiat unii hormoni, modul lor de
actiune dar si cel de producere. S-a realizat studiul triptofanului, 5-hidroxitriptofanului si al
serotoninel prin metode computationale, a fost utilizat software specializat Avogadro 1.2 [3-5].
In paralel, am realizat un sondaj de opinie cu ajutorul ciruia am studiat nivelul de fericire al
oamenilor si cauza fericirii.

Concluzii

Modelarile computationale au oferit o vizualizare a structurilor moleculare ale acestor compusi
(triptofan, 5-HTP, serotonind), sustindnd bazele chimice ale actiunii lor biologice.

Sondajul a ardtat ca 60.3 % dintre participanti se considera fericiti, indicand o tendinta pozitiva
generala in echilibrul starii de bine. S-a demonstrat o corelatie puternica intre o conduitd
echilibrata (activitdti zilnice) si mecanismul de generare a fericirii, subliniind ca stilul de viata
poate optimiza chimia interna a corpului. Noi cercetari vor fi necesare.

Cuvinte cheie: serotonind, chimie, fericire, triptofan, sondaj, Avogadro
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PE20: ROLUL CHIMIEI iN VIATA DE ZI CU ZI1

Sefirica Birliba, Gheorghianu Mariana*
Colegiul ,, Alexei Mateevici”, strada Puskin, nr. 54, Chisinau
*silvica.birliba@gmail.com

Chimia este stiinta care studiazd compozitia, structura, proprietatile si transformarile
substantelor. Ea este prezentd In toate aspectele vietii cotidiene si influenteazd profund
activitatea umana — de la gospodarie si alimentatie, pand la medicind, industrie si protectia
mediului.

In domeniul casnic, chimia explicd procesele de gatit, curitenie si intretinere a locuintei prin
reactii chimice simple si prin utilizarea substantelor adecvate. In medicini, contribuie la
dezvoltarea medicamentelor si vaccinurilor, la verificarea calitatii alimentelor si la prevenirea
bolilor. In industrie, procesele chimice permit obtinerea materialelor sintetice, a produselor de
igiend, a cosmeticelor si a echipamentelor tehnologice moderne.

Chimia are un rol esential si in protectia mediului. Intelegerea reactiilor chimice si a efectelor
substantelor asupra ecosistemelor permite reducerea poluarii, conservarea resurselor naturale si
dezvoltarea tehnologiilor sustenabile. Totodata, chimia este motorul progresului economic si
tehnologic, fiind baza inovatiei in domenii precum energia, materialele avansate si
biotehnologia.

Astfel, chimia nu este doar o disciplina stiintificd, ci o componenta vitala a civilizatiei moderne.
Intelegerea si aplicarea principiilor sale ne ajutd sa trdim mai sandtos, sd protejam mediul si sa
contribuim la evolutia societatii.
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PE21: POLIMERI FASCINANTI - DE LA iNGHETATA CREMOASA
LA PANSAMENTE?!
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*mhudisteanu@yahoo.com

Polimerii sunt lanturi lungi de molecule formate din unitati repetitive, numite monomeri. Ei pot fi
naturali (amidonul, celuloza, proteinele, ADN-ul) sau sau sintetici (polietilena, PVC) si sunt folositi
in viata de zi cu zi. Datoritd proprietatilor lor (flexibili, rezistenti, elastici), polimerii sunt
indispensabili societatii moderne, insd prezintd un mare dezavantaj, au durata scurta de utilizare si
produc poluare [1]. Cum se obtin si cum putem modifica proprietatile unor astfel de produse?

In laboratorul scolii am preparat “margele”, “viermi” si pelicule de alginatului de calciu folosind
pudra de alginat de sodiu (pentru uzul bucatarilor), CaCl,, apa distilata, ustensile de laborator.
Alginatul de calciu are proprietati uimitoare care il fac util in multe domenii, de la alimentatie la
medicina.Ce procese au loc la amestecarea celor doud solutii? Alginatul de sodiu (E401)[2] este
sarea de sodiu a acidului alginic extras din algele brune. Este o substanta inodora, insipida, solubila
in apd rece si calda, formand solutii vascoase. Structura sa este de polimer, ca o panglicd fomata din
inele de 6 atomi de carbon de care sunt legati atomi de O si H iar din loc in loc apare ionul Na".
Cand solutia de alginat de sodiu si solutia de CaCl, sunt amestecate, ionii de calciu 1i Inlocuiesc pe
cei de sodiu, calciu avand valenta II, se leagd de doud molecule de alginat si creeaza o ,,legatura
reticulatd” intre cele doua lanturi. Deoarece produsul final este chimic diferit de substantele de
pornire, a avut loc o reactie chimica, iar ”viermele” gel este un material sintetic.

Am analizat cum se modificd proprietatile gelurilor de alginat de calciu daca schimbam concentratia
solutiilor initiale, modificam pH-ul mediului, adaugam alti compusi [3] si am schimat tehnica de
trunare (amestecare). Pentru concentratii mici ale solutiilor (1% alginatul de sodiu, 0,5% CaCly)
gelificare este lenta, se obtin geluri moi, mai putin stabile; pentru concentratii mari (4-5% alginatul
de sodiu, 5% CaCl,) gelificare rapida, geluri ferme, rigide, dar mai dificil de lucrat cu solutia
alginatul de sodiu. In mediu acid, pH=3-4 gelul este mai putin stabile, se degradeaza mai repede,
stabilitate buna are in mediu neutru (pH =6-7). Adaugarea altor compusi, precum glicerind (5-10%),
previne uscarea si mentine umiditatea, amidonul (1-3%)-modifica textura gelului si devine opac, iar
prin addugarea de coloranti alimentari abtinem efecte vizuale. Prin modificarea parametrilor de
lucru putem obtine o gama larga de geluri de alginat de calciu cu proprietdti adaptate pentru aplicatii
specifice de la geluri moi si elastice (ambalaje ecologice?!), pana la structuri rigide pentru modelarea
3D. Experimentarea cu aceste variabile a ajutat la intelegere relatilor cauza-efect, proprietati-
utilizari care pot dezvolta aplicatii inovatoare in domeniul stiintelor, alimentatiei sau medicinei.
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PE22: APA INTRE APE

Alecsia Andreea Cristina David, Ileana Grunbaum*

'Colegiul National ,, Nicolae lorga”, strada Berceni, nr.42, Valenii de Munte
*ileanagrunbaum1 1 @gmail.com

Proiectul ,,Apa intre Ape” exploreaza complexitatea unuia dintre cele mai importante elemente
ale vietii - apa. Scopul cercetarii a fost compararea a patru tipuri de apa (distilata, bruta,
decantata si filtratd) si evaluarea eficientei unui filtru nanotehnologic de apa.

Determindrile experimentale (pH, turbiditate, conductivitate, duritate) au aratat diferente
semnificative intre apa potabila si cea Tmbuteliata, confirmand faptul cd ambalajele din plastic
pot influenta aciditatea si compozitia chimica a apei [1]. Rezultatele au ardtat cd apa potabila
prezinta valori echilibrate, In timp ce apa imbuteliata are un pH mai mic si o turbiditate usor
crescuta.

Componenta inovatoare a proiectului este filtrul nanotehnologic GAV (Generatorul de Apa
Vie), care functioneaza fara energie electrica sau substante chimice, bazandu-se pe un camp
magnetic hiperstructurat format din mii de nanomagneti [2]. Acest dispozitiv contribuie la
reorganizarea structurald a apei, imbunatatindu-i proprietatile antimicrobiene si capacitatea de
auto-curdatare.

Studiile teoretice sustin ca apa are o structurd dinamica, influentatd de factori fizico-chimici si
de mediu, ceea ce explica variatiile observate experimental [3]. De asemenea, unele cercetari
alternative, precum cele ale lui Masaru Emoto, sugereaza ca structura cristalelor de apa poate
fi influentata de vibratii sonore sau emotionale, fenomen asociat cu ,,memoria apei” [4].
Proiectul ,,Apa intre Ape” combinad rigoarea stiintificA cu o viziune interdisciplinara,
demonstrand cd apa nu este doar o substantd chimica, ci un sistem viu si sensibil, esential pentru
sandtatea organismului si echilibrul mediului.
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PE23: EVALUAREA BIODEGRADABILITATII DETERGENTILOR iN
CONTEXTUL PROTECTIEI MEDIULUI

David-Mihai Ioana, Ileana Grunbaum *
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*ileanagrunbaum1 1 @gmail.com

Lucrarea analizeazd problema poludrii cauzate de detergentii conventionali si subliniaza
importanta utilizarii unor produse biodegradabile pentru protejarea mediului inconjuritor. Intr-
o societate in care detergentii sunt indispensabili, compozitia chimica a acestora devine o
preocupare majord, deoarece multe substante nu se degradeaza usor, avand efecte negative
asupra solului, apei si ecosistemelor.
Obiectivele proiectului
1. Studierea compozitiei detergentilor existenti pe piata — analiza ingredientelor pentru
a determina care componente sunt mai putin biodegradabile si cu potential poluant.
2. Identificarea unor inlocuitori ecologici — propunerea unor alternative cu o
biodegradabilitate mai mare pentru surfactanti, conservanti si alte ingrediente.
3. Crearea unei mostre de detergent ecologic — dezvoltarea unei formule eficiente si
sigure, dar prietenoase cu mediul, care sa poata fi folosita la scara larga.
Etapele proiectului
Proiectul a fost desfasurat in colaborare cu o fabricd locala de detergenti, unde au fost analizate
retete comerciale si fisele cu date de securitate (MSDS) ale substantelor utilizate[1]. S-a pus
accent pe analiza sectiunii 12.2 din MSDS, unde se indicd procentul de biodegradabilitate la 28
de zile.Rezultatele testelor au ardtat cd noul detergent ecologic este preferat de majoritatea
utilizatorilor datoritd eficientei sale sporite si are un impact semnificativ mai redus asupra
mediului. Experimentele biologice au demonstrat ca plantele tratate cu apa ce continea acest
detergent s-au dezvoltat aproape normal, spre deosebire de cele expuse detergentului comercial,
care au prezentat semne clare de afectare. Astfel, se confirmad cd noua formula reuseste sa
combine eficienta in curdtare cu protectia mediului, reprezentand o alternativa viabila la
detergentii conventionali.
Bibliografie:
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PE24: FOLIE DE PLASTIC ECOLOGICA
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Poluarea cauzata de plasticul conventional a devenit o problema majora pentru mediu. In acest
context, bioplasticele oferd o alternativa ecologica, fiind biodegradabile si usor de realizat din
materiale naturale. Experimentul de fata prezinta obtinerea unei folii ecologice din gelatina,
ceara de albine si glicerind-un material flexibil si degradabil, care poate inlocui partial plasticul
folosit zilnic.

Pentru realizarea experimentului vor fi necesare: 3 linguri de gelatina alimentara pulbere, 250
ml apa calda, o linguritd de ceara de albine rasa, o lingurita de glicerina, oald + lingura si plita
sau sursd de cadldura. Primul pas este dizolvarea gelatinei n apd calda. Se adaugd ceara rasa in
amestec si se Incdlzeste usor, pand se topeste, devenind o solutie uniforma. Dupa topirea cerii
se toarna glicerina, pentru a face materialul mai moale, mai elastic si mai putin casant [1]. Torni
amestecul in tava si 1l lasi la uscat 24-48 de ore, la temperatura camerei. Vei obtine o folie
translucida, flexibila si rezistenta.

Bioplasticul rezultat este unul complet degradabil. Nu se dizolva instant in apa, dar se
descompune complet in natura, fard a lasa in urma microplastice sau substante toxice. Gelatina
este o proteina naturald, ceara de albine un lipid natural, iar glicerina este alcool organic [2].
Fiind substante organice, toate sunt benefice pentru sol. Glicerina este descompusd in
aminoacizi, dioxid de carbon si apa, ceara, in acizi grasi, iar glicerina este consumata rapid ca
sursd de carbon [3]. Studiile recente arata ca bioplasticele pe baza de gelatina pot fi complet
biodegradabile in mai putin de o luna, fara eliberarea de compusi toxici [4].

Acest plastic se poate dizolva in minimum 2 saptamani, in timp ce plasticul folosit de oamenti,
in minimum 50 de ani, lasand Tn urma microplasticele si substantele toxice mentionate mai sus
[5]. Acest ambalaj este potrivit pentru Tmpachetarea alimentelor pe termen scurt, pentru
acoperirea vaselor in frigider si pentru ambalarea produselor solide, de exemplu luménari sau
sapunuri. Desigur, nu este suficient de puternic pentru a inlocui toate ambalajele produselor din
magazine, dar este o solutie pentru micile utilizari ale plasticului.

Acest experiment evidentiaza importanta dezvoltarii de materiale prietenoase cu mediul, care
pot contribui la reducerea poludrii cu plastic si la protejarea ecosistemelor.
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PE25: ANALIZA PIGMENTILOR VEGETALI LA FRUNZELE DE
FOIOASE IN SEZONUL AUTUMNAL
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*stanciu.adelin.sa@gmail.com

Sezonul autumnal este marcat de o diversitate de nuante ale frunzelor. Pigmentii verzi
clorofilieni (clorofila a si b) sunt cei mai Intalniti in plastidele celulelor plantelor superioare,
implicate in fotosinteza, aldturi de pigmentii carotenoizi (carotine si xantofile). In cazul
cianofitelor sau algelor rosii se mai poate vorbi si de pigmentii ficobilini, aceste trei categorii
de pigmenti fiind cunoscute drept pigmenti asimilatori [1,2]. Plantele de foioase precum stejarul
pedunculat - Quercus robur, fag comun - Fagus sylvatica, carpen comun - Carpinus betulus,
mesteacan -Betula pendula, specii de tei -Tilia sp. sau de artar - Acer sp. sunt supuse unei
iluminari puternice in sezonul cald, astfel incat cloroplastele se orienteaza spre sursa de lumina,
dar evitand fotooxidarea [3].

Din punct de vedere chimic moleculele de clorofild reprezintd gruparea prosteticd a unor
cromoproteine. Caracteristica de bazd este prezenta unui nucleu tetrapirolic, care are in centru
un atom de magneziu, legat de atomii de azot ai celor patru nuclei pirolici, prin doua valente
chimice si prin doua legaturi fizice. In cazul scaderii temperaturilor, are loc o dezorganizare a
stromei si granelor cloroplastelor si, in final, descompunerea moleculelor de clorofild, pand la
disparitia culorii verzi. Se formeaza in aceastd situatie epiporfirina - pigment rosu, feofitina -
brun, pigmentii carotenoizi - mai rezistenti la degradare, de culoare galbena si pigmentii
antocianici — violet purpuriu. Ca urmare, apar coloratii specifice frunzelor in perioada de
toamna, cu nuante de galben, portocaliu, brun, rosiatic etc [2]. Partea experimentald a cuprins
identificarea celor mai 1Intilnite specii de foioase din Municipiul lasi, cu ajutorul
determinatoarelor botanice si colectarea probelor vegetale necesare pentru extractie. Circa 5 g
de material vegetal proaspat au fost mojarate impreuna cu 25 ml de solvent organic (acetond),
pana la obtinerea unei solutii colorate. A urmat etapa de filtrare si evaporare a acetonei, vasul
fiind incalzit, pana la obtinerea unui reziduu uscat. Prin dizolvarea in alcool s-a obtinut o solutie
clard ce s-a supus analizei cantitative si calitative. Prin cromatografie pe hartie de filtru se pot
identifica diferiti pigmenti, spectrul lor de culoare fiind in dependentd de capacitatea de a
absorbi lumina [4]. Aplicatia a fost realizatd cu materiale si mijloace minimale, combinand
cunostinte de biologie si de chimie ale elevilor de gimnaziu, pentru a demonstra caracterul
interdisciplinar.
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PE26: REACTII DE CUPLARE CATALIZATE DE PALADIU
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Reactiile de cuplare metalocatalizate, laureate cu Premiul Nobel in 2010, au revolutionat sinteza
organicd prin facilitarea formarii legaturilor C—C si C-N in compusi cu importantd
farmaceutica. De aceea, , In cadrul acestei lucrari am studiat reactiile de cuplare catalizate de
paladiu, cu accent pe reactiile Suzuki-Miyaura si Sonogashira [1].

Scopul lucrarii a fost Intelegerea principiilor de formare a legaturilor carbon—carbon (C—C) si
aplicarea practica a acestor reactii in sinteza compusilor organici, pornind de la acid 4-
bromobenzoic si 4-carboxifenilboronic, precum si de la iodobenzen si fenilacetilena.

Am evidentiat conditiile experimentale, catalizatorii utilizati, etapele principale ale reactiilor si
metodele de purificare a produsilor de reactie. Mecanismele de reactie sunt discutate,
subliniindu-se rolul paladiului in procesul de cuplare [2,3].

Rezultatele obtinute confirma eficienta reactiilor de cuplare in sinteza compusilor aromatici si
importanta acestora in chimia modernd, in special in domeniile farmaceutic si al stiintei
materialelor.

In urma efectudrii experimentelor ,purificarii si caracterizarii prin spectroscopie '"H NMR, s-a
observat cd reactiille decurg cu randamente bune (80% pentru Suzuki si 60% pentru
Sonogashira) .

Concluzia generala a studiului este ca reactiile de cuplare Suzuki si Sonogashira reprezinta
metode versatile, eficiente si esentiale in dezvoltarea chimiei organice contemporane.
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PE27: APA CURCUBEU: MINUNATE COMBINATII DE CULORI
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*eliadalll78@gmail.com

Interesul elevilor pentru domeniul chimiei este adesea stimulat de elementul practic si
spectaculos al experimentelor. Pentru a mentine si a cultiva aceastd curiozitate, este esential sa
demonstrim atractivitatea si relevanta chimiei prin activititi captivante. In cele ce urmeaza,
propunem un experiment menit sa atraga un public larg catre studiul acestei discipline.
Experimentul ,,Apa curcubeu” ne prezinta in mod vizual fenomenul de difuzie, prin care apa
colorata ,traverseaza” prin prosoape de hartie dintr-un pahar in altul. Folosind coloranti
alimentari rosu, galben si albastru, apa se combind treptat in paharele goale, formand un
curcubeu spectaculos de culori [1-2]. Prosoapele de hartie actioneaza ca niste tuburi capilare
care absorb si transferd lichidul datoritd fortelor de aderentd si coeziune dintre apa si fibrele
hartiei [3]. Experimentul este simplu, distractiv si oferd o demonstratie practicd a stiintei in
actiune, potrivita pentru oricine!
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PE28: MONOXIDUL DE CARBON - UN PERICOL INVIZIBIL
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Citim sau auzim mereu ca orasul lasi se afld in topul localitatilor cu cel mai poluat aer
din Romania. Desi aceasta poluare se refera in primul rand la particulele in suspensie (PM10,
PM2.5) si la dioxidul de carbon, nivelul general ridicat de emisii provine din aceleasi surse care
produc si monoxidul de carbon (traficul intens, sistemele de incalzire neperformante).

Lucrarea noastra abordeaza aceastd amenintare invizibila si adesea neglijata: monoxidul
de carbon (CO). Acest gaz incolor, inodor si insipid, care rezultd din arderea incompletd a
combustibililor, este extrem de periculos atunci cand este inhalat. Mecanismul sdu de actiune
este pe cat de simplu, pe atat de devastator: monoxidul de carbon se leagd de hemoglobina cu
o afinitate mult mai mare decat oxigenul, formand carboxihemoglobind (HbCO). Acest lucru
blocheaza transportul vital de oxigen catre celule. Consecintele variaza de la probleme grave
de sanatate la deces, de aceea este esentiald informarea publicului si adoptarea unor masuri
preventive.

Analiza calitatii aerului in zona judetului lasi, impreuna cu prezentarea proprietatilor si
efectelor monoxidului de carbon (CO), a evidentiat necesitatea informarii publice si a
monitorizarii constante a nivelurilor de CO din aer pentru protectia cetdtenilor [1].

Datele privind calitatea aerului au fost obtinute de la Reteaua Nationala de Monitorizare
a Calitatii Aerului, gestionatd in judetul Iasi de Agentia pentru Protectia Mediului Iasi (APM
lasi) [2-3].

Analiza datelor colectate de la statiile IS-5 (Tomesti) s1 IS-6 (Bosia - Ungheni), in
perioada mai 2025, a permis compararea concentratiilor de monoxid de carbon (CO) cu normele
maxime admise ale Uniunii Europene. Pe baza acestei comparatii, am putut stabili calitatea
aerului in zona suburbana a Iasului 1n perioada studiata.

Aceasta lucrare nu este doar o simpla tema de proiect, ci un semnal de atentionare asupra
unei amenintdri invizibile — monoxidul de carbon — care planeazad asupra realitatii, adesea
poluatd, a orasului nostru.
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Cancerul reprezinta una din cele mai grave probleme care afecteaza omenirea, fiind a doua
cauza de deces dupa bolile cardiovasculare. Organizatia Mondiala a Sanétatii preconizeaza ca
pana in 2050 vor exista aproximativ 27 de milioane de cazuri de cancer, cu o ratd anuald a
mortalitatii de 17,5 milioane de persoane [1].

Aparitia cancerului este asociatd cu factori genetici, metabolici, ocupationali, de mediu, 30-
35% din cazuri fiind asociate cu factori alimentari [1,2]. O dietd bogata in fructe si legume, in
mare parte datoratd contributiei polifenolilor naturali, poate reduce aparitia anumitor tipuri de
cancer [1,3].

Polifenolii naturali sunt metaboliti secundari ai plantelor (peste 8000 compusi) si sunt intalniti
in alimente si bauturi de origine vegetala [3,4]. Prezenta lor in alimente contribuie la mirosul,
culoarea, aroma, astringenta sau stabilitatea oxidativa a acestora [4]. Au cel putin un inel
aromatic cu grupari functionale hidroxil atasate [1,3]. Pe baza structurii lor chimice pot fi
impartiti in flavonoide, acizi fenolici, lignani, stilbeni [4]. Flavonoidele si acizii fenolici
reprezinta aproximativ 60% si respectiv 30% din totalul polifenolilor naturali [3].

Eficacitatea anticancerigend a polifenolilor a fost observatd la nivelul cavitatii bucale,
stomacului, colonului, ficatului, pldmanilor, sanului sau pielii si este atribuita att activitatii lor
puternic antioxidantd si antiinflamatorie cat si capacitatii acestora de a modula multiple
evenimente moleculare implicate in carcinogeneza [1].

In ultimii ani actiunea anticancerigend a polifenolilor naturali este un subiect de inters pentru
numeroase laboratoare. Polifenolii naturali sunt potentiali candidati pentru descoperirea de noi
medicamente anticancerigene [3].
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In zilele noastre sursele de energie conventionali se epuizeaza intr-un ritm accelerat iar
impactul pe care utilizarea combustibililor fosili 1l are supra mediului este ireparabil.
Organizatiile mondiale ce monitorizeaza nivelurile de poluare au elaborat in ultimul deceniu
mai multe strategii ce vizeazd reducerea consumului de combustibili fosili si Incurajarea
folosirii surselor alternative de energie, precum energia eoliana, hidroenergia si energia solara.
In acest context, prinde avant utilizarea hidrogenului cu rol de combustibil alternativ, industria
energetica lovindu-se de doud mari impedimente:
1. Ce surse de energie ar putea fi folosite pentru a ne asigura ca productia hidrogenului
este una nepoluanta?
2. Avand in vedere molecula mica si reactivitatea mare a acestei substante, se pot dezvolta
metode de stocare eficiente pe termen lung?
In ceea ce priveste prima intrebare, industria obtinerii hidrogenului utilizeaza cu succes excesul
de energie ce rezultd din functionarea hidrocentralelor, campurilor de panouri solare si
campurilor eoliene pentru a alimenta procesul de electroliza al apei. Electroliza apei este cea
mai frecventa metoda pentru genera hidrogen la nivel industrial (Figura 1)[1,2].
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Figura 1. a) Instalatia de obtinere a hidrogenului prin electroliza apei. b) Exemplificarea unui material nanoporos
pentru stocarea hidrogenului.

In ceea ce priveste stocarea hidrogenului pe termen lung, cercetitorii lucreazi la obtinerea unor
materiale nanoporoase care sd indeplineasca caracteristicile necesare pentru a capta si stoca
hidrogenul [3].

Asadar, in acest studiu de literatura sunt prezentate metode verzi de obtinere a hidrogenului,
accentul fiind pus pe electroliza apei, urmarind inovatiile actuale din acest domeniu si nu in
ultimul rand se aduce in discutie captarea si stocarea hidrogenului, etape ce introduc un grad de
dificultate ingreunand utilizarea pe scara mai larga a hidrogenului cu rol de combustibil verde.
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